
  

 مثال نقض و اثبات به روش مستقیم
 

 اثبات و یا با ارائه مثال نقض رد کنید.   های زیر را ) هر یک از گزاره۱

A داشته باشیمCو A ،Bالف) اگر برای سه مجموعۀ        B A C آنگاه ، B C. 

 

 

 

kضرب دو عدد طبیعی متوالی باشد، آنگاه حاصل kب) اگر          4  مربع کامل است.1

 

 

 



  

 هااثبات با در نظر گرفتن تمام حالت
 

n، عبارت n) ثابت کنید برای هر عدد طبیعی ۲ n 2 9 1.هموراه عددی فرد است 

 

 

 

 

 

abدو عدد حقیقی باشند و   b و a) ثابت کنید اگر ۳ a، آنگاه 0 bیا  0 0. 

 

 

 

 

 



  

 اثبات غیر مستقیم (برهان خلف)
 

دو عدد گنگ باشند و  و   ) اگر  ۴    عددی گویا باشد، ثابت کنید 2 .عددی گنگ است 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

۵(a1،a2 ،a3    و هستند  صحیح  گرفته  b3وb1،b2اعدادی  قرار  دیگری  ترتیب  به  ولی  اعداد  همان  عدد هم  که  کنید  ثابت  اند. 

( )( )( )a b a b a b  1 1 2 2 3  عددی زوج است.  3
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 اثبات باگشتی
 

)  داریم : yوx) به روش باگشتی ثابت کنید که برای هر دو عدد حقیقی۶ )y x y x   2 1 2 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

a  دو عدد حقیقی باشند، ثابت کنید که bو a) اگر ۷ ab b  2 2 0. 
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 

 

 
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 
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 
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 

 

 

 



  

گهای آنعاد کردن و وی 

;a b k b ak    
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a  دو عدد صحیح باشند  و b و a) اگر ۸ b ثابت کنید که ،n na b. 

 

 

 
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 
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 

 

 

 

 

 



  

k4  عددی صحیح باشد به طوری که k ) اگر۹ 3 k  ، ثابت کنید1 k 216 9 18 5. 
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a  عددی اول باشد و  a) اگر ۱۰ k5 a و 1 k4  را پیدا کنید.  aآنگاه مقدار  ، 3

 
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 ب.م.م  و ک.م.م
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 

 

یک عددی طبیعی فرد باشد، حاصل  a) فرض کنید۱۱ , ,a a a 
  

2 5  را به دست آورید. 32
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 
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 

 قضیه تقسیم

, ; , ,a b a bq r r q r b        0 1   

 

aمانده تقسیم باشد، باقی ۷و  ۶به ترتیب  ۲۳بر  bو  aمانده تقسیم ) اگر باقی۱۲ b3 5 را به دست آورید. ۲۳بر 
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 

 

 

 



  

 

 افراز اعداد صحیح به کمک قضیه تقسیم
 

 پذیر است. بخش ۳بر  a4 یا  a  ،a2عددی صحیح و دلخواه باشد، ثابت کنید همواره یک از اعداد صحیح  a) اگر۱۳

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 نهشتیکلاس یا دستۀ هم

نماد گوییم و با می mبه پیمانۀ  rنهشتی دستۀ هم یاکلاس دارند،  rماندۀباقی mبه مجموعه اعداد صحیحی که بر عدد طبیعی  mr 
 دهیم.نشان می

   ... , , , , , , ...
m
r r m r m r r m r m    2 2 

 

 تعلق دارد؟  ۹نهشتی به پیمانه به کدام دستۀ هم ۱۴۰۵) عدد ۱۴
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 های آننهشتی و ویگتعریف هم

, , ( )
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 دو عدد صحیح باشند و b  و aدو عدد طبیعی و  n وm) اگر ۱۵
m
a bنشان دهید ،  

m
n na b . 
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 مانده تقسیم به کمک همنهشتیمحاسبۀ باقی
 

باشد، سپس rمساوی mبر aمانده تقسیم اگر باقی     
m
a r. 

 

Aمانده تقسیم ) باقی۱۶ 1463  به دست آورید.  ۱۶را بر  1

 

 

 

 

 به دست آورید.  ۱۵را بر  307مانده  تقسیم  ) باقی۱۷

 

 

 

 



  

 نهشتیبه کمک هم ۹یا  ۳مانده بر تعیین باقی
 

 

 حساب کنیم، یعنی: ۹یا  ۳ماندۀ مجموع ارقام آن را بر ، کافیست باقی ۹یا  ۳ماندۀ یک عدد بر برای تعیین باقی     
,

...n n n n na a a a a a a a a      
3 9

1 2 1 0 1 1 0 

 

 باشد.می ۹مانده  تقسیم مجموع ارقام آن عدد بر ، برابر با باقی ۹مانده تقسیم هر عدد بر ) نشان دهید باقی ۱۸

 

 

 

 

 

 

 



  

 نهشتیبه کمک هم ۱۱مانده بر تعیین باقی
 

 

  ۱۱های یک در میان مثبت و منفی،  بر ماندۀ مجموع ارقام آن را با علامت، کافیست باقی ۱۱ماندۀ یک عدد بر برای تعیین باقی     

 به دست آوریم، یعنی :      

... ( )         n
n n n na a a a a a a a a a

11
1 2 1 0 0 1 2 3 1 

 
 

 نهشتیبه کمک هم ۱۰مانده بر تعیین باقی
 

 

 باشد.برابر با رقم یکان آن عدد می، ۱۰ماندۀ یک عدد بر باقی      

...n n na a a a a a  
10

1 2 1 0 0 

 

 



  

 نهشتیتعیین رقم یکان به کمک هم

 

N? نهشتی، باید  معادلۀ هم N برای تعیین رقم یکان عدد
10

 ترین عدد مثبت را به دست آوریم.را حل کنیم و به جای ؟، کوچک  

 

112) رقم یکان  ۱۹ 7.را به دست آورید 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

!) رقم یکان عدد  ۲۰ ! !A   2 4 100  .را به دست آورید 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 نهشتی در تقویم نگاریکاربرد هم
 

 آذرماه در همان سال چه روزی در هفته است؟  ۱۰خرداد در یک سال یکشنبه باشد،  ۲۵) اگر ۲۱

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 نهشتی و معادلۀ سیالهمعادلۀ هم
 

x  های عمومی معادلۀ سیالۀ) جواب۲۲ x 
11

3 50  را به دست آورید.  2
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امتیازی او    ۹های  امتیاز کسب کرده است. حداکثر تعداد پرتاب  ۱۸۳و در مجموع    ۹یا   ۷) شخصی در مسابقه پرتاب دارت، در هر پرتاب  ۲۳

 را تعیین کنید. 


